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Humusaufbau in der Landwirtschaft

J Humus befindet sich in
standigem Auf- und Abbau

(J Der Boden muss ,,gefiittert”
werden mit Biomasse, zum
Beispiel mit Zwischenfriichten

Axel Don c® - ..
Zwischenfriichte und Humus -®- | THUNEN



Humuspotential mit Zwischenfriichten

Luftbild im September im Mitteldeutschland

 Viel vegetationsfreie Ackerflache, trotz
Verdopplung des Zwischenfruchtanbaus

 Mehr Zwischenfriichte in bestehenden
Fruchtfolgen haben das Potential jahrlich in

Deutschland rund 3 Mio. t CO, zu binden

‘@ | THUNEN



HumusKlimaNetz-Daten

Oberirdische Biomasse

® 0-1,100kgDMha"’

@ 1,100-1,600 kg DM ha™"
1,600-2,400 kg DM ha™’
2,400—3,200 kg DM ha™'

® 3,200+kgDMha™

300 km C

[ Gute Zwischenfruchtbestdande sind

uberall in Deutschland maoglich

Axel Don
Zwischenfrichte und Humus

Aussaattermin (in 2024)

0
17.06.2024 07.07.2024 27.07.2024 16.08.2024 05.09.2024 25.09.2024

O Ein Tag im Juli, ist eine Woche im August,

ist der gesamte September



Wurzelvielfalt von Zwischenfriichten

Axel Don
Zwischenfrichte und Humus

‘THUNEN



Wurzeln fiir den Humusaufbau

1Tonne 1 Tonne
Wurzel Stroh und Blatter

Eintrag von
Pflanzenmaterial
inden Boden

0,25 Tonnen 0,1 Tonnen
Humus Hurgus
nach Katterer et al. 2011

O Wurzeln bauen 2 bis 3 mal so viel Humus auf wie die gleiche Menge oberirdischer Biomasse
1 Zwischenfrichte mit mehr und tieferen Wurzeln fordern Humusaufbau

Y )
Axel Don H
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Humus ist zentral fuir die Bodenfruchtbarkeit

Etwa 12 bis 17% des asdieEffeg,  emische £ry,
Biomassekohlenstoffs von <
Zwischenfrichten wird langfristig als o
Bodenkohlenstoff gebunden

Nahrstoffspeicherung

Erosionskontrolle pH Puffer

Infiltrationsvermégen

Ertrags- Schadstoffretention

stabilitét
Bearbeitbarkeit

Ertrag
Erwdarmung

Kohlenstoffspeicherung

Phytosanitdre Kontrolle

Jede Tonne Zwischenfruchtbiomasse
(Trockenmasse) speichert rund 25 bis
35 kg N

Bodenleben

Biodiversitdt
. 2
. Oogische EFET
Je besser der Bestand, desto hoher

ist der Erosionsschutz

Je mehr Zwischenfruchtaufwuchs, desto besser

.:. ‘
Zwischenfriichte und Humus -@- | THUNBN
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Zwischenfriichte aus
Sicht der Beratung -

UNIVERSAL
N-PLUS Fokus Stickstoff

Kruzife_réﬁf_[ﬂ{i-‘und stickstoffixierend
- : " _” ' 1




N —————
Was sind unsere Ziele im N-Management mit Zwischenfriichten?

N
» geringe N-Verluste und hohe
N-Aufnahme

 zusatzliche N-Mobilisierung

* hohe Verfugbarkeit fur die
Folgefrucht ohne vorzeitige
Verluste

Ziichtung ist Zukunft



Warum sind Zwischenfriichte fiir den Stickstoff so wichtig?

- Zwischenfruchte fixieren immer mehr Stickstoff als eine Stoppelbrache in allen Fruchtfolgen

- Stickstoff bleibt in der oberen Bodenschicht

100

Herbst-N, ... Mittelwerte (2003-2021, n > 2400)
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Stellschrauben fiir eine hohe N-Aufnahme durch Zwischenfriichte

= wichtigster Einflussfaktor auf die N-Speicherung ist die gebildete Biomasse

Mehr beeinflussbar Weniger beeinflussbar
Y
ulu% o=
= ober- und = ober- und
unterirdische unterirdische
Biomasse Biomasse
—>Komponentenwahl - Bodenzustand
(insb.Leguminosen) - Bodentemperatur
—> Aussaatbedingungen - Witterung
- Nahrstoffversorgung - Bodenart

7
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Komponentenwahl — Was beeinflusst den N-Gewinn meiner Mischung?

1. Leguminose 2. ober— und unter- 3. C/N-Verhaltnis 4. Abfrierverhalten
ja/nein? irdisches
Biomassepotenzial

SAATEN
UNION



N-Speicherung und N-Freisetzung fir die Folgekultur

viterra
UNIVERSAL N-PLUS
(Phacelia, Rauhafer,
abfr.Klee, Sommerwicke,
Sommerfuttererbse)

viterra
UNIVERSAL LEGUFREI
(Phacelia, Ollein,
Sorghum, Rauhafer)

viterra

UNIVERSAL WINTER
(Phacelia, Rauhafer,
Inkarnatklee)

abfrierend,
leguminosenfrei

geringe N-

Nachlieferung, frihere
Freisetzung

N-Gewinn 25-40 ka/ha

abfrierend, zusatzlich
grobkornige Legum.

hohe N-Nachlieferung,
frihere Freisetzung

N-Gewinn 36-60 kg/ha

winterharter
Artenanteil, Klee als
Leguminose

hohe N-Nachlieferung,
spatere Freisetzung

N-Gewinn 40-80 ka/ha

e
SAATEN
~UNION

Ziichtung ist Zukunft



-
Fazit
e . | viterra® BODENGARE
= Zwischenfruchte speichern,

fixieren und liefern erhebliche 100 160
Mengen Stickstoff fur die
Fruchtfolge =

80

= u.a. Die Artenwahl bestimmt
die N-Speicherung und —
Fixierung

-~
o

o D
o O

TM in dt/ha

= Verschiedene Faktoren
bestimmen die Nachlieferung

4
o

w
o

= Auch andere Nahrstoffe
werden gespeichert!
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o
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o

0
Mittelwerte Mittelwerte Mittelwerte Mittelwerte
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Zwischenfriichte aus
Sicht der Ziichtung
und Vermehrung

Matz Petersen
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Zwischenfriichte aus Sicht der

Zichtung und Vermehrung

Saatgut




+ sind keine botanisch einheitliche Gruppe,
sondern bezeichnen die Anbaumethode.

* In der Gruppe der Zwischenfrlchte gibt es
unterschiedliche Arten

- Wir verfigen uber ca. 125 zugelassene
Zwischenfrucht- Sorten in uber 30 Arten, die
erhalten, produziert und vertrieben werden.

Kreuz-
blutler

Legu-
minosen

’ 6|retti<7’
‘) ‘0 .

' \\\;\f

* Leindotter
* Kresse
* Abessin. Kohl
* Gemuliserettich
* FEruca
*  Markstammkohl
* Kohlriibe

| e\ A8
* Futtererbse
* Ackerbohne
« Serradella
* Esparsette
* Luzeme

* Crotalaria

Graser

andere

« Getreide

 Sorghum
* Sudangras

« Sonnenblume
 Stachelblatt
 Spitzwegerich
* Wegwarte
* Ramtillkraut
* Malve
* Chia

<
~UNION
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Zuchtung

Staatliches Sortenprufwesen

Wertprufung in einigen Kernarten mit
* Anfangsentwicklung
« Bluhneigung/Reife
» (Trockenmasse-Ertrag bei Grasern)
* (Resistenz gegen
- Rubenzystennematoden
- Wurzelgallennematoden)

Eigeninitiative des Zuchters

Durchfihrung von weiteren Prufungen und Projekten

bezuglich praxisrelevanter Merkmale wie
Nahrstoffverfugbarkeit
Gewasserschutz
Bodenfruchtbarkeit & Humusaufbau
Qualitat & Ertrag der Folgefrucht
Rinmasse

* Weitere Krankheiten und Nematoden wie

Eisenfleckigkeit, Wurzellasionsalchen, Meloidogyne-
Arten, Rhizoctonia, Kohlhernie, Schilfglasfligelzikade...

A: Olrettich: Mittelwert Bliihbeginn in Tagen
nach Auflauf (6 WP Standorte 2024)

Vegetationszeit

Spateste OR 76 Tage (Note 3) >y 75
> Frihe Aussaat, lange i
vegetative Wachstumsphase I 60
55
50
Fruhester OR bliiht -
nach 39 Tagen (Note 6? 35
» Spéte Aussaat, gg
weniger fg
<o o .0
B: Ziichtung auf besonders niedriges
Tausendkorngewicht von (300 - 350g;
sonstige Sorten bis 600 g TKG)
- ermoglicht flachere Saattiefe und Aussaat
mit anderen Zwischenfrichten im  pckerbohne "> s

Gemenge oder als Beisaat AVALON
—> geringere Saatgutkosten je Hektar .

SAATEN
UNION




Bei zugelassenen Sorten: amtlich gepruftes Basissaatgut

Sorgfaltig ausgewahlte Vermehrungsstandorte

wichtig: langjahrige Partnerschaften mit Produzenten und Kunden

15-20.000 ha pro Jahr, weltweit mit Schwerpunkt Europa

Herausforderungen

— Klimatische Unwagbarkeiten

— Restriktivere Einsatzmoglichkeiten von PSM

— Aulerlandwirtschaftliche Faktoren (z. B. Zolle)

— Anderung von politischen Rahmenbedingungen

— gestiegene Produktionskosten

7
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Saatgutqualitat warum ist sie so wichtig?

Das mochte niemand im Saatgut.... ] ...oder auf dem Feld finden!

Samipappel |G S0

Zusatzliche Schwer Wirtspflanzen Ertragsverluste || Zwischenfrucht
Arbeitszeit bekampfbare fur Fruchtfolge- | in den kann ihre Vorteile
(z.B. zusatzlicher Problem- krankheiten Hauptkulturen nicht ausspielen
PS-Einsatz) unkrauter

SAATEN
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muss sorgfaltig
und kontrolliert durchgefihrt
werden

Zwischenfriichte aus Sicht der
Zichtung und Vermehrung

Loty VI 13
Hohe Reinheit und Keimfahigkeit
liber gesetzlicher No

schafft Sorten mit in Extra-Qualitat ist
verbesserten Eigenschaften der ginstigste Pflanzenschutz
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RITTERGUT RIBBESBUTTEL

Zwischenfrichte
in der Fruchtfolge

Bodenfruchtbarkeit, Begriinung & Praxis auf sandigen Standorten

Julius Lobbecke
M.Sc. agr. in Gottingen und Wien




Betrieb & Ausgangslage

> v’ 3

Biogas Ackerbau Forst & Bestattungswald
Flexible Stromproduktion Saatkartoffeln, Weizen, Forstwirtschaft mit
Warmeversorgung von Teilen des Dorfes Zuckerriiben, Dinkel, Mais & Roggen eigenem Ruhewald

% Rotes Gebiet (2 Jahre)

Zwischenfrichte seit jeher Schwerpunkt — schon mein Vater im o
Arbeitskreis

ﬁ Sandige Boden

Bodenverbessernde MafRnahmen sind unerlasslich

Begriinungspflicht, keine Andiingung erlaubt

e Leguminosen in der Zwischenfrucht zwingend erforderlich

»Senf gehort auf die Wurst und nicht auf den Acker” — speziell
mit Kartoffeln in der Fruchtfolge




Mischungen & Aussaat

viterra Riibengare

a

Erflllt Kiebitz-Fordermallnahme (weniger Diingung in Riiben)

viterra Mais Struktur

Letztes Jahr erstmalig mit Drohne gedrillt

viterra Intensiv N-Plus

Vor Kartoffeln in der Fruchtfolge

@ Aussaattechnik

Aussaat mit der Drille nach tiefer Bodenbearbeitung —
deutlich besseres Saatbild

Teilweise APV-Streuer auf dem Horsch Tiger

Drohnensaat: enorme Arbeitserleichterung bei kleinen
Feldern, kostensparend

Senf/Olrettich als spite Zwangsbegriinung nach
Kartoffeln — ohne Bodenbearbeitung



viterra Mais Struktur- mit Drohne
“gestreut”

4 % Abessinischer Senf ABEBA

1 % Blaue Bitterlupine ILDIGO Saattermin am 08.07.2025
20 % Inkarnatklee

4 % Olrettich STINGER

14 % Persischer Klee FELIX

21 % Phacelia ANGELIA

8 % Rauhafer PRATEX

<1 % Sonnenblume

2 % Spitzwegerich

12 % Weillklee

11 % Winterfutterraps FONTAN 00
3 % Winterwicke BELLA




viterra Riubengare

16 % Alexandriner Klee OTTO

13 % Gelbsenf VERDI

46 % Phacelia ANGELIA

14 % Rauhafer PRATEX

3 % Sommerfuttererbse RUBIN Saattermin 26.08.2025

8 % Sommerwicke NEON




Wirkung & Ausblick

Was die Zwischenfriichte bringen — und wie es weitergeht

& & &

Bodenaufwertung Wasserhaushalt Diingeeffizienz

Zwischenfruchtmischungen + langjahrige Hohe N-Min-Werte im Frihjahr: Ribe nur

Stehende Riben bei Trockenheit vs. liegende
a -Di i lich iti .. it k 100 kg N hlieRBlich mi
Garrest-Dingung bringen deutlich positive bei Reinsaat Olrettich — Wurzelbild zihlt mit knapp 100 kg N ausschlieSlich mit

Effekte Garrest gedlingt
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